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Къ теор!и наибольшихъ и наименьшихъ Фигуръ. 


Первый методь Штейнера. 


Первыя изыскавя, относяпаяся къ теор1и наибольшихъ и наимень- 
шихЪъ Фигуръ, приписывають школв Пиевлюра; эти изысканя, какь и 
всВ геометрическия изслЪдованая древнихъ. производились путемъ синте- 
тическимъ. Въ 1182 г. Глиег резюмировалъ вс открьифя, едЪланныя 
въ этой теор, начиная съ древнихъ грековъ до В. Эипрзот’а; съ уди: 
вительной проницательностью исправилъь онъ ошибки‘ своихъ предше- 
ственниковъ и много увеличилъ область интересующей насъ теорш евоими 
собственными открытлями. Наконецъ, въ 1842 г. Штейнерь, въ двухъ 
мемуарахъ (оигиай 4е СтеПе. +. ХХТУ), представляющихъ собой истин- 
ный перлъ синтетической геометрш, предложиль ияй методовь для 
разыскан!й наиб. плоск. хиг., изъ которыхъ (мет.) первые два примвнимы 
и на сФерз. Мы изложимъ первый изъ этихъ методовъ, превосходяпий 
всев проще въ изящности и общности. Этоть методъ помъщенъ въ 
„Ггайе 4е Свотвиче“ Воисе и Сотфеганззеа, откуда я его и перевожу. 


|. Теорема. Из» всъхь зиреуюльниковь тою же периметра и основаная 
АВ равнобедренный имъеть наиб. площадь. 


Доказательство. Пусть АОВ (Фиг. 22) неравноб. тр-къ, при чемъ 

Фиг. 23. АР--ОВ=АС--СВ. Тр—ки АСВ и АОВ 
имЪютъ общую часть АЕВ, и, слБдовательно, 
для доказательства теор. достаточно пока- 
заль, что тр-къ ВЕ меньше тр—ка АЕС; 
но если отложить на ЕА и ЕС соот" 
ственно ЕЕ=ЕВ и ЕС—=ЕО, то остается 
доказать, что точка Е упадеть А АиЕ 
и точка @— между Си Е. 

Е уп. между А иЕ, такъ какъ уголъ В, 
равный углу @, больше угла 1, и, слЪдов., 





ЕА>ЕЕ. 
Далъе, если @ падаеть между т. Е и С, то’ 


ЕС -СЕ<ЕС-СЕ,....... И (0), 
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или, по прибавлени къ объимъ частямъ нерав. по АЕ-- ЕЕ, 
АЕ ЕО--СЕ-ЕЕЕ < АЕ-Е6--СЕ-РЕЕ....... ‚.. ‚(@щ) 
но 
ЕС=ЕО, Еб=ВО и ЕЕ=ЕВ, 


а потому нерав. (п) обращаетея въ 


АР--ОВ< АЕ-ЕС--СВ 
или 
АС--СВ<АЕ--ЕО--СВ, 
откуда 
АС<АЕ-ЕС; 


это неравенство очевидно, и, слБдоват., справедливо нерав. (п), изъ ко- 
тораго оно получилось, т. е, точка (С лежить между С и Е. *) 


2. 0бр: Теорема. 13ъ всьль тр—ковь пою же оеновамя и той же 
площади равнобедренный (4 имъеть наименьиай периметрь. 


Доказательство. Пусть О неравноб. тр—къ того же основашя и 
той же площади, что и @, и С, равноб. тр—къ, имвюций то же осно- 
ван!е и тотъ же периметръ, что и 0; по предыдущему @, >0, т. е. 
6, >@; но изъ двухъ равноб. тр--ковъ, построенныхъ на общемъ оено- 
ваши, тотъ, который иметь большую площадь, имъетъ и больший пе- 
риметръ; елЪдов., перим. тр-—ка @., т.е. перим. тр—ка ЧО, больше 
перим. тр—ка @. 

Примьчане. Въ дальнъйшемъ изложении мы опустимъ доказательства 
обратн. теоремъ; эти доказательства были бы Вподн аналогичны только 
что изложенному. 


3. Сльдстые. Между всъми тр-—ками одинаковаю периметра рав- 
ностороний имъеть наибольшую площадь. 

Въ самомъ дьлЪ, наибольший тр—къ, имъюцщий данный перим. дол- 
женъ быть равнобедренный, какую сторону его мы бы ни приняли за 
основаше. 

На оборотъ, между всъми равновеликими тр—ками равнослтороннй 
имтеть нанменьиий периметрь. 


4. Теорема. Изь всъьхжь 70—ковь, имъющихь двъь данныя стороны, 
наибольиию площадь имъеть тоть, в которомь эти дв ро ‚обра- 
зують прямой уюль. © 





*) Методъ, который’. Шчейнеръ употребилъ здЪсь для доказательства но- 
сить назваве аналлитическало ` метода Паттуса. Онъ, какъ ВИДНО, СОСТОИТЬ ВЪ 
томъ, что данную теор. или задачу, предположивъ ихъ рЪшевиыии, стараются пре- 
вратить въ другую теор. или задачу, которыя легче доказывать. ДвЪ теоремы, по- 
лучаюцщяся одна изъ другой, называются взаимными. (Подр. объ этомъ въ „Нач. 
Эвкл.“ Пр. Ващ -Вах ) А 


=... 


Доказательство. Высота относительно. одной изъ данныхъ сторонъ 
постоянно меньше. другой стороны до тёхъ поръ, пока данныя стороны 
не сдБлаются взаимно-перпендикулярными; тогда высота достигаетъь тах!- 
шиш’а, а, слЬдов., его достигаетъ и площадь. 


5. Сльдетие. Изь всьъзь тр—ковь, конхь сумма двухь сторонь дана, 
наибольциую площадь имтъет»ь тоть, в которомь эти стороны равны и 
заключають прямой уюл. 

Въ самомъ дфлф, тр—къ, въ составъ котораго входятъь дв ето- 
роны, на которыя можно разбить данную сумму. имъетъ наибольшую 
площадь тогда, когда эти стороны взаимно перпендикулярны; слфдова- 
тельно, для доказательства теоремы остаетел сравнить прямоугольные 
тр—ки, сумма катетовъ которыхъ постоянна; пусть одинъ изъ этихъ 
тр—ковъ будеть Р, на гипотенузв его построимъ равнобедренный 
тр—къ (), периметръ котораго равнялея бы перим. тр--ка Р, наконецъ 
означимь черезъ В равноб. прямоугольный тр—къ, катеты котораго 
равнялись бы равнымъ сторонамъ тр—ка (. По первой теор. Р<0, а 
по только’ что. доказанной в, слЪдовательно, ВЪР. 


6. Теорема. Между всъми плоскими фицрами одною и тошю же пе- 
риметра круь импеть наибольшую площадь. 


Доказательство. Площадь Фигуры даннаго перимегра можеть быть 
одЪълана какъ угодно малой, но увеличивать неопредзленно ее нельзя, 
потому что эта Фигура остается постоянно. внутри круга, описаннаго 
изъ какой либо точки ея контура, какъ центра, рамусомъ, равнымъ по- 
ловинЪ даннаго периметра; слздов., въ ряду плоекихъ’ изопериметриче- 
скихъ Фигуръ заключается или одна наибольшая, или нЪ®еколько наиболь- 
шихъ различной Формы. 


Сверхъ того, веякая наибольшая Фигура давнаго периметра должна, 
быть выпуклая, безъ чего. можно было. бы ‘увеличивать ея площадь, ‘не 
изм няя, периметра. Установивъ это, обозначимъ черезъ ЕЕС@Н ` шахл- 
шГальную Фхиг., ииъющую' данный ‘перим. Всякой. точкЪ А, произвольно 
взятой на ея контурЪ, соотвфтетвуетъ такая.точка В этого контура, что 
прямая АВ раздфляетъ периметръ на двЪ равныя части. Площади АКЕВ 
и АН@В должны быть ‘равны: въ противномъ ‘случаз, меньшую изъ 
нихъ можно было бы замфнить симетричной частью большей, принимая 
прям. АВ за ось симетра, и получили бы цзлую Фигуру, изопериметрич- 
ную съ первой, но имвющую большую площадь; такимъ образомъ пер- 
вая Фигура не была бы наибольшей (по площ.), что противно положению. 


Изъ этого вытекаетъ, что если ‘въ наибольшей хигур® ЕЕбНодан- 
наго периметра часть съ одной ‘стороны АВ замнить ‘частью, симетрич- 
ной. той; которая находится ‘еъ другой стороны (АВ, то вовая_ `цфлая 
Фигура будетъ одна изъ наибольшихъ. Будемъ разсужщать тенерь отно- 
сительно этой новой Фигуры. Положимъ. что’ часть АН@В” (иг. 2) си- 
метрична къ АЕЕВ относительно прямой АВ. Пуеть С какая либо точка 
контура АЕЕВ, возьмемъ ея симетричную точку О. и проведемъ пря- 
мыя СА, АО, ШВ и ВС. Уголь АСВ—прямой. Въ самомъ дЬль, 
если бы углы АСВ и АШОВ ‘были отличны отъ прамыхъ, то можно 
было бы, по тьмъ же сторонамъ СА, АР, РВ и ВС построить четы- 
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феугольникъ 4/88, въ которомъ углы у и ббы- 
ли бы прямые; этоть четыреугольникъ былъ бы 
больше прежняго (теор. 4), и, ТВИН ео соот- 
вЪтетвенно на сторонахъ 9], 13, 88 и 90 сег- 
менты АЕС, СЕВ, ВО и Их, находящиеся 
теперь на, СА, СВ, ВО и ЛА, мы получили бы 
цфлую фигуру, имъющую тотъ же. периметръ, 
что и хиг. АЕСЕВСОНА, но большую площадь, 
и Фиг. 23 АЕСЕВСТНА не была ‘бы наибольшей, 
что противно положеню. Итакъ, изъ воъхъ то. 
чекь С контура АЕСЕВ прямая АВ видна подъ 

° прямымъ угломъ, велБдетв!е чего этотъ контуръ 
есть половина окружности, описанной на АВ какъ на д1аметрз. Такимъ 
образомъ, если хигура даннаго периметра есть наибольшая, ея половина 
АСВ, начинающаяся ‘сь какой либо точки А ея контура, есть половина 
круз; цълая Фигура есть, слЪдовательно, кругъ. 


Видно, наконецъ, что не существуетъ боле одной хигуры, пыфЮщей 
при данномъ периметр наибольшую площадь, и эта Фигура есть кругъ. 
Штейнеръ назвалъ эту теорему мавной, потому ‘что ‘ея доказа- 
тельство заключаеть въ себ наиболЪе необходимыя начала многихъ 
предложенай теорш наибольшихъь ФигурЪ, плоскихъ или схерическихъ. 





7. Теорема. 1-е. Если периметрь фицуры состоить изь прямой про- 
извольной длины Ти лити Я произвольной фопмы и если, вх то же время, 
длина лиши или площадь фицры дана, фицра имъеть наибольииио 
площадь или лимя & имъеть наименьшую длину, кода фиира есть то- 
ловина круш. - 

Въ самомъ дЪлЬ, всякая Фигура, входящая. въ эту теорему, можетъ 
быть разсматриваема какъ половина симетричной хигуры, которой прямая 
1 есть ось симетри, а периметръ, равный 27, данъ; но площадь поло- 
вины необходимо достигаеть тахииит’а, лишь только этого достигнетъ 
цЪлая Фигура; елЪдов.. доказываемая теорема есть слЪдетне главной. 
Изъ этого также вытекаетъ, что между всзми круговыми сегментами; 
имфющими равныя по длин дути или одинакя площади, половина круга 
имъетъ наибольшую площадь или наименьший периметръ. 

2-е. Между всъми фицрами, периметрь которыхь состоить изь дан- 
ной прямой а и произвольной лиши Я, круювой сементь имъеть наибол- 
щую площадь, при равныхь длинахь пищи И, и наим. линю Я, кода пло- 
щади равны. 

Положимъ, что линя Й имфетъ кавую либо Форму и что она вмзотЪ 
съ а образуеть периметръ хигуры ай; на а можно всегда построить 
круговой сегментъ; дуга я котораго будеть равна 7; ди й лежать по 
ту же сторону отъ а. 

Дополвимъ кругъ и назовемъ другую дугу черезъ. 8$ ‘тогда кругъ 
периметра 2-3 больше (по. площади) Фигуры, ограниченной лишей 


7-8, т. е. 











аа--аз>ай-- аз, 
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слЪдов. 
аг>ай, 


что и требовалось доказать. 

Изь этой теоремы выводимъ слёдующее общее правило: „Во всякой 
ФиГгурз, плошадь которой должна быть наибольшей волдотве какихъ 
либо услов!й, всякая часть периметра, могущая имфть какую либо Фхорму 
между двумя точками его’ (перим.), должна быть дугой круга“. 


8. Теорема. 1-е. Мноюуюльникь, составленный изь данныхь сторонь, 
имльеть наибольшую площадь, кода онь вписываемь вь круь. 

Доказательство. Замзтимъ сначала, что изъ данныхь сторонъ @, 
Ь, с,......, 6 наибольшая @ изъ которыхъ менфе суммы всЪхъ прочихъ, 
всегда можно составить выпуклый вписываемый въ кругъ многоуголь- 
никъ и 7иолько одинь. 

Въ самомъ дфлё, опишемъ кругъ О достаточно велиюйй для того, 
чтобы, если проведемъ одну за другой, начиная съ какой нибудь точки А 
окружности, хорды АВ=а, ВС=Ф,....., ГМ, конець М поелЪдней 
не достигь бы точки А. Еели допустить, что центръ О непоерывно дви- 
жется по лини ОЙ, перпендикулярной къ АВ въ ея серединз, прибли- 
жаясь къ этой серединз, или удаляясь оть нея, смотря. по тому, нахо- 
дитя ли О внутри сегмента ВС.....МА или внЪ его, дуга ВС.....МА 
измвняющейся окружности, имфющей центромь О и проходящей че- 
резъ точки А и В, уменьшается, и, такъ какъ она имЪетъ предзломъ 
прямую АВ—а, т. е, длину меньшую чёмъ 6-Ре-1.....-ЕР то видно, 
что конецъ М ломанной лини ВС.....М приближается къ точкЪ А и совпа- 
деть съ ней, чтобы затёмъ залнее перейти; слВдов., существуетъ только 
одно‘ положен1е центра О, при которомъ ломанная лишя АВС.....М 
образуеть вписываемый многоугольникъ. 

Установивъ это, назовемъ' черезь Р вписываемый многоугольникъ, 
имвюций данныя стороны @, $; 6,.....[, и черезъ $ кругъ, описанный 
около’ него; пусть; кром$ того, Р’—какой либо: многоугольникъ, образо- 
ванный изъ данныхъ же сторонъ. Если: къ каждой сторон% этого много- 
угольника Р’ приложимъ круговые сегменты, опираюциеея на’ соотв%т- 
ственныя стороны многоуг. Р, получимъ новую Фигуру ', ограниченную 
круговыми дугами и периметръ которой равенъ окружности круга 5. По 
главной теор. 8>>5’, откуда, если отнять отъ обфихъ Фхигуръ равные 
сегменты, получимь РР”. 

2-е. Между всъми ‘изопериметрическими мноюуюльниками тою же 
числа сторонь. наибольшую площадь имъеть правильный, и наобороть: 

Между всьми равновеликими мноюуюльниками стою же числа сето- 
ронь правильный имъеть наименьший. перимепц». - 


У 





Доказательство. Прежде всего замзтить, что стороны найбольшаго 
изъ изопериметричеекихь многоугольниковь о п сторонахъ должны быть 
равны. \ 

Въ самомъ дЪлВ, если двЪ послЪдовательныя стороны АВ и ВС 

© ' 
не равны, то, замвнивъ тр—къ АВС равнобедреннымъ тр—комъ ДВ’С 
того же основаная и периметра, получили бы изопериметричную хигуру 
о п сторонахъ, имъзющую большую площадь. Итакъ, стороны наиболь- 
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шаго многоугольника равны, каждая, слФдов., равна я-ой части пери- 
метра, по предыдущей же теор., этотъ многоугольникъ долженъ быть 
вписываемъ, а равностороннйй вписываемый многоугольникъ есть пра- 
вильный. 


9. Слёдетве. Изъ всего предыдущаго вытекаеть, что, когда между 
всъми многоугольниками ищется такой, который имфль бы наибольшую 
площадь при постоянномъ периметрз или наименьший ‘периметръ при 
данной площади, нужно ‚только раземотрЪть правильные многоугольники, 
и мы приходимъ къ елфдующему закону: 

Площади правильныхль изопериметричныхь мноюуюльниковь образують 
возростаюций рядь, начинающийся треуюльникомь и кончающаейся круюмь, 
4 периметры равновеликихь правильныхь мноюуюльниковь образують убы- 
ваюций рядь, начинающийся сь треуюльника и кончаюиийся круюмь. 

Въ самомъ дВлВ, пусть даны два правильные изопериметричные 
многоугольника различнаго числа сторонъ, напр. пятиугольникъ АВСОЕ 
и четыреугольникъ афе4; этотъь послздн!й можно разематривать какъ 
пятиугольникъ, одна изъ сторонъ котораго равна нулю, или взявъ на 
одной изъ его сторонъ, напр. на а@, произвольную точку е, его можно 
разсматривать какъ пятиугольникъ, абе4е, котораго уголь е равенъ 
двумъ прямымъ; сл6довательно, правильный четыреугольникъ афс4 можно 
разсматривать какъ неправильный пятиугольникъ афе4е, а потому его 
площадь меньше площади правильнаго пятиугольника АВСОЕ. *) 

(С. Кричевский (Ромны). 


О „МОМЕНТАХ“. 


Нельзя не сочувствовать цфли „матер1аловъ для Физико-математи- 
ческаго словаря“, которые печатаются редакшей „Въстника“. МнЪ ду- 
мается только, что для нзкоторыхъ терминовъ полезно помзетить истор1ю 
возникновен!я такового, или по крайней мёрЪ его этимологическое. зна- 
чеше. ДЪло въ томъ, что мноме термины выражаютъ собою суть даннаго 
понят я и евоимъ этимологическимь значешемъ объясняютъ это поняе, 
Такое объяснене особенно важно для начинающихъ. Для иллюстралйи 





*) Большая часть доказанныхь въ этомъ мемуарВ теоремъ была извЪстна въ 
древности.— Главную теорему Монтукла приписываеть Пиеслору, но это опровер- 
таеть Пр. Ващ -Зах. въ своемь „Историч. очеркь развития леометрии“.—Доказа- 
тельство этой теоремы даль лишь Зенодоръ (по Ващ.-Зах. Т в., а по Кантору. П в. 
по Р. Х.), показавъ предварительно, что изъ вефхъ изопериметричныхь фигурънаи- 
большую площадь имфеть выпуклая фигура съ напбольшимь числомь сторонъ или 
угловъ, причемь она должна быть правильная. Замфтимь еще, что Зенодоръ дока- 
заль аналогичное свойство шара. — Изопериметричными фиг. и фавно поверх- 
ностными тфлами занимался и Пазизусь въ 1-ой ч. У кн. своих%” „ Математим. 
коллекций“; здЪсь находятся по порядку слЪдующя теор.: 1. Изъдвухъ правильныхь 
изопериметричныхь многоугольниковь тотъ, который иметь большее число сторонъ 
имфеть и большую площадь; 2. Площаль круга больше площади всякаго изопери- 
метричнаго съ нимъ прав. многоуг., и 3, выраженная у Штейнера подъ № 1. Изъ 
первыхъ двухъ предложен й сл$дуетъь справедливость злавной. ‹ СВ. 


167 


моей мысли я остановлюсь на, распространенномъ мехиническомъ терми- 
н%: „моментъ“. ‹ 

Мошепит имЪетъ два различныя значен1я: мгновене и важность. 
Такъ у Цицерона есть выражене: гешт тошепюо во роп4егаге, что 
значить „судить о вещи по ея важности т. е. судить тажъ, какъ она 
заслуживаеть“. Въ этомъ послвднемъ смысл’ терминъ этотъ употре- 
бляется и въ механикЪ. ЗдЪеь „моментомъ“ называютъ такое состояне 
силы и пр., при которомъ всего вЪрнзе, всего лучше можно судить о 
силЪ.... Понятно, самое удобное такое состояне тогда, когда величины, 
входяшля въ выражен!е для силы...., принимаются равными единиц. 

Поэтому за моментъ силы.... принимаютъ обыкновенно величину 
ея при разетоян!и, равномъ единицЪ. 

Приведу примзры: 

Фиг. 24. 1) Моменть силы (моментъ 

а статическй). Если имЪемъ (хиг. 

В ти. 400 полоеве-еиаоливА В 24) рыгачь АВ съ точкой опоры 

въ О и на этотъ рыгачъ на раз- 

стоямяхъ Чи а, оть точки О 

дъйствуютъ силы р ир., то по 
закону рычага, мы имфемъ: 





< 


Р ра—р:а, 


Р т. е. дъйствя этихъ силь, хотя 

помщенныхъь на различныхъ 

разстоян!яхь отъ точки опоры, будутъ равны и рыгачъ будетъ въ рав- 

новЪеи. Дъйстве каждой изъ этихъ силь на рычагь можно замзнить 

дьйствемъ силы Р, находящейся на разстояни развномъ единиц отъ 
точки О; т. е. 


ра=р.а,=Р.1 


и дБйстве на рычагъ силы Р на единиц$ разстоян1я равно дЪйств!ю силы 
р: на разетоящи @,, дВйствю силы р на разстояни @ и пр. Р можно 
назвать моментомь самыхь силь въ томъ смыелЪ, какой указанъ выше. 
Фиг. 25. 2) Моменть инер- 
и. Пусть АВ (фиг. 
25) невзсомый бру- 
сокъ, могупий вра- 
щалься около точки А, 
какъ около оси. Въ 
точкв В этого бруска, 
сосредоточена “масса 
эт, на которую ДЪЙ- 
ствуеть сила р; отъ 
дъйствя Этой силы, 
эта масса 7% пройдетъ 
вовремя $ дугу $ съ 
сугловой скоростью ®. 
Предложимъ себЪ за- 
дачу: какова должна 
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быть величина массы 9, которую надо сосредоточить въ другой точк® 
бруска С, чтобы сила р, дъйствуя по прежнему на точку В бруска, за- 
ставила этоть брусокъ съ массою 7 въ точкЪ С подвинуться во время # 
на тоть же уголь ©, если, конечно, массы т въ точкз В не будетъ. 

Назовемь АВ=а, АС=а,. Назовемъ дугу, описанную въ этомъ 
случав точкою С буквою $, и, замътивъ, что р есть сила постоянная, 
слфдовательно движене точки С будетъ равномфрно-ускорительное, будемъ 
имфть по Фхормулв этого движешя: 


Е 
С (1) 


тд 4 ускореше. 
Сила р дЪйствуетъ на точку В. Ея дЪйстве на точку С, величину 
котораго означимъ 7,, будетъ, по предыдущему, меньше, потому что 


ра-р:а, 
откуда 
2: Р 
Вепомнимъ, что ускорене м, тогда вмЪето ормулы (1) имземъ 
1 
р. 
=. 2 
т, 2 (2) 
Изъ чертежа имемъ 
ЗЕ 
откуда, 
а 
о 


Значен1е $ найдемъ изъ гормулы равном рно-перемвннаго движения: 


Е 
т’ 


Слвдовательно 


а: р? 


ат 





$.— 





Ветавляя найденныя значен1я $, и р, въ Формулу (2 олучимъ: 


а. 2 4 в. 


а : 
ато ат, ° 


Сокращая равныя количества, имземъ: 





2— 2 
тата”. 
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Откуда 


т т 
ЕЕ 
Ч 
Такова должна быть масса 2и, на разстоянш а, оть оси вращенйя 
А, чтобы сила р, дЪйствуя на точку В невЪсомаго бруска АВ, повер- 
нула его на уголъ © во время $. Такихъ массъ на различныхъ разетоя- 
няхъ отъ А можно найти сколько угодно, но всегда будетъ; 


ао 
тата, та, та, =... 
Мы можемь писать, что эти выражен!я равны 
М.1—М. 


М это масса, находящаяся на единиц ‘разстояня отъ оси враще- 
ня, такая, что сила, р, приложенная въ точкЪ В невЪсомаго бруска АВ, 
повернетъ этотъ брусокъ съ этой маесой на уголь ® во время $. М на- 
зывается моментомь инеризи. 

Если мы имЪфемъ цфлое тЪло, вращающееся около оси, то его мо- 
менть инерщи въ отношени этой оси будетъ Ужи?==М. По предыдущему 
этоть моменть инерщи Уи? означаеть величину массы, которую надо 
сосредоточить на единиц разетоян!я отъ оси, чтобы вращене ея около 
этой оси при дЬйстви тЪхъ же силь было одинаково по своимъ обетоя- 
тельствамъ съ вращенемъ всего тзла оБоло этой оси. Понятно, что при 
изучения вращеня одного или н$еколькихь тЪлъь удобнзе воображать 
массу Назар изъ нихъ сосредоточенною въ одной точк®. 

Н. Нечаевь (Казань). 


ОТЪ РЕДАНЩИ. 


Нами получено на дняхъ оть учителя физики и математики Г. Е. письмо, 
являющееся весьма цфннымъ и прятнымъ для насъ исключен1емъ среди множества 
поступающихъ въ редакщю заявлен. Съ самаго открыт!я (въ 1884 г.) журнала мы 
не переставали повторять, что для приданйя ему наиболЪе соотвфтственнаго напра- 
вленйя для насъ крайне важно выслушать безпристрастные голоса читателей, узнать 
чего они требуютъ отъ подобнаго спещальнаго изданйя, что въ немъ имъ нравится 
что не нравится и пр. Мы всегда были очень далеки отъ заискиванйя передъ чита- 
телями, и никто, кажется, не можеть упрекнуть насъ, что этимъ именно путемъ мы 
стремились придать „В%етнику“ большую популярность; но, разъ малочисленный 
кружекъ его читалелей боле или менфе сформировался, мы бы съ удовольствиемь 
приняли во вниман!е его потребности и вкусы, если бы только имфли- возможность 
составить о нихъь вполнф опредфленное и безошибочное понят!е. До‘еихь поръ, 
однакожъ, отношеня къ намъ нашихь читателей и сотрудников®\‹были не такого 
рода, чтобы помочь намъ разрфшить этотъ основной для всякой ‘редакщи вопросъ, 
ибо--не смотря на многократныя приглашен1я' войти въ болфеоткровенныя съ нами 
сношен!я, на просьбы принять участ!е не только въ сотрудничеств®, но и въ выра- 
боткЪ наиболфе подходящей для журнала программы—мы Не находили въ посту- 
пающихь къ намь заявлен1яхь ничего такого, что служило бы доказательством 
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сочувств!я нашимъ стремлентямъ и задачамъ. Вмфсто полезныхъ совЪтовъ, со стороны 
тЪхь, кто могъ бы ихъ дать, мы получали только статьи и коротеньюя письма, въ 
которыхъ высказывалось лишь требован!е того или другого количества отдфльныхЪ 
оттисковъ; вместо какихъ бы то ни было указанй, (хотя бы даже основанныхъ на 
личномъ вкусф читателя) касательно выбора статей и вообще матер1ала для жур- 
нала—мы опять таки получали только статьи, замфтки и пр. съ требовавшемъ по- 
мЪстить таковыя непремЪнно въ ближайшемъ номер. Отсюда —очевидныя сл$детвя: 
напгь „ВЪстникЪ“ прюбрЪль больше сотрудниковъ чЪмъ читателей, аего редакщя— 
не мало личныхь враговъ, въ лицф обиженныхь авторовъ.—Вторая категор1я пи- 
семъ, получаемыхъ нами, относилась ’къ „конторВ“, а не къ редакщи: въ нихъ го- 
ворится только о поднискВ, счетахъ, утерянныхъ номерахъ и пр. Изъ этихъ сухо- 
офищальныхь заявлен! мы могли однакоже сд$лать такое заключене, что такъ какъ 
во многихъ учебныхъ заведен!яхъ, получающихь нашь журналь, никто даже не 
слфдить за сроками подписки, то очевидно содержанемъь журнала очень мало инте- 
ресуются, его никто почти не читаеть, въ особенности тамъ, гдЪ нЪфть ‘ни одного 
„сотрудника“, и, значить, „ВЗстникъ“ выписывается по тому только, что онъ „ре- 
комендованъ“. Очень грустный результать, который..... наврядъ ли способень слу- 
жить для насъ поошренемъ при дальнфйшемъ веденг дфла.—Наконець мы были 
лишены и послфдняго средства знать. мн®ве другихъь о цфлесообразности нашей 
дфательности—отзывовъ печали, которая вообще не интересуется спещальными журна- 
лами. Правда, въ первый годъ существованя „ВЪФстника“, когда онъ быль еще 
новинкою, появилось въ газетахь и въ одномъ изъ журналовъ два или три отзыва, 
но въ нихъ было больше. общефраз!я и рекламы, чЪмь оцфнки. 


Вотъ причины, заставивпия насъ въ начал текущаго семестра сказать, что 
„въ борьбЪ съ равнодуппемь общества редакщя наша въ течене истекшихь пяти 
лъть рюмиипельно не имЪла успБха“. Дфло. не въ числв подписчиковъ—какъ думаеть 
г. Г. Е.—а въ числф читателей, которые не ищуть на страницахъь „ВЪетника“ 
только своей подииси, въ числ сотрудниковъ, которые понимають, что не для нихъ 
журналъ, а они для журнала существуютъ, въ числф доброжелателей, которые, со- 
чувствуя нашей идеф коллективнаго труда на пользу подростающему поколфню и 
популяризащи физико-математическихь знанйй, хоть изрЪдка обнаруживали-бы это 
сочувстые на дЪлЪ, а не на словахъ. ВмЪето всего этого, повторяемъ, мы нашли либо 
полное равнодуше и игнорироваше, либо притензи оскорбленнаго самолюб1я, либо 
заявленя требовав!й, несоразм$рныхъ съ нашими средствами, либо наконецъ холод- 
ныя фразы поздравленй, комплиментовъ и пр. 

Въ виду этото письмо учителя Г. Е., не сотрудничавшаго до сихъ поръ въ 
журналЪ, въ иервый разь занесло въ нашу редакцию голосъ безпристрастнаго чита- 
теля. Мы имъ дорожимъ, какъ р$фдчайшимъ гостемъ, заставлявшимь такъ долго 
ждать себя и, чтобы почтить его, не только вслушаемся въ него внимательно, 
но попросимъ и, остальныхь чнтателей на него откликнуться. 


Съ этою цфлью, доводя нынф до свфдфвя читателей, что въ будущемь 1890 
году мы рфшились реформировать „ВЪстникъ“ въ такомъ направленш, какое будеть 
указано самими-же читателями, мы приглашаемъ ихъ всфхъ отвЪтить’ на нижеслф- 

дующе вопросы, поставленные нами для большей опредфленности. жакъ по письму 

г. Г. Е. такъ и на основам нашихь собственныхь сомнфнЙ: При этомъ про- 
симъ иен и помнить, что наше намфреше преобразовать. журналь согласно ожи- 
даемымъ заявлешямъ мотивируется не погонею за большимь `Часломъ платныхъ под- 
писчиковъ, & желашемъ лучше приноровить нашь учебно-пбпулярный журналь къ 
потребностямъ времени и м$ста. 
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Г. Г. Е. въ своемъ письмЪ шииетъ: 


„Кругь читателй „ВЪстника“ не трудно опредфлить: это главнымъ образомъ 
‚учителя средне-учебныхь заведен, студенты-математики и еще десятокъ-другой 
„россйскихъ обывателей. Что касается лыотныхь подписчиковъ (т. е. учениковъ и 
„Учителей начальныхъ училищ), то на нихъ журналь р$шнтельно не можеть и не 
„долженъ разсчитываль.“ 


Отсюда возникаеть первый и существенно важный вопросъ, на который 
намъ было бы желательно получить возможно большее число отвЪтовъ: 


Т. На какихъ читателей можеть и долженъ разсчитывать „Вфетникъ“? 


Р+щене этого вопроса въ сущности гораздо труднфе, чмъ это предполагалъ, 
напримЪръ, г. Г. Е., не принявный въ разечеть одного побочнаго, крайне непраят- 
наго для насъ самихъ, но неустранимаго обстоятельства, а именно, что безъ льгот- 
ныхъ подписчиковъ, какъь показаль опыть, ‘тачой спещальный журналъ (безъь посто- 
ронней денежной поддержки) существовать въ Росс не можетъ. Достаточно вепом- 
нить, что гимназ въ Россйг только 169 (считая и частныя), реальныхь училищь— 
94, прогимназй--67, калетскихъ корнусовъ—15, учит. институтовъ -9 и пр., что 
учителямь сихъ заведен нЪтъ надобности выписывать журналь отдфльно на свое 
имя, что любителей физики и матеметики, помимо преподавателей, дЪйствительно 
наберется на всю Росс1ю десятка два, три не больше, —чтобы убЪдиться, что ‘въ 
нанлучшемъ случаз „Въфетникъ“ можеть разсчитываль только на 400 подписчиковъ, 
т. е. только на’ 2400 р. прихода (не считая всякихъ уступокъ книгопродавцамъ, 
пошлинъ на герб. марки и пр.) А на тав1я деньги немыслимо издане какого бы то 
ня было журнала, будь онъ вдвое меньше „ВЪетника“ по объему. - Итакъ, послЪ 
нфсколькихь лфть безусифшнаго опыта, мы ясно увидфли, что остается одно изъ 
двухь: или вторично и окончательно прекратить издаше, или посредствомъ льготы 
привлечь къ подпискВ такихь частныхъ лиць, для которыхъ и 6 р. въ годъ соста- 
вляеть тяжелый расходъ. Мы п выбрали пока это посл$днее. А разъ мы это сдфлали, 
и льготные подписчики увеличили на №, общее: ихъ число, мы не считаемъ себя въ 
правЪ игнорировать интересы этой четверти. 

Далфе г. Г. Е. говоритъ: г 

„Журналу Вашему тогда лишь можно пророчить усихъ среди преподавателей, 
„если послвдне будуть встр$чать въ немъ рядомъ съ чисто спещальными статьями 
„п такя, въ которыхъ чувствуеть нынф большую потребность каждый болЪе или 
„менфе интересующийся своимъ дфломъ преподаватель. Статьи эти должны быть 
„посвящены разработк%, лучшему освфщен1ю того, что есть, что уже сдфлано, при- 
„способлению добытаго уже къ дфлу преподаван1я. Словомъ, оть журнала должно 
„порядкомъ таки пахнуть методикой. Есть масса вопросовъ, живо интересующихъ 
„современнаго педагога-физикоматематика. Прочитайте, какле вопросы чисто элемен- 
„тарнаго характера подымаются и дебатируются въ засфдавяхь обществъ учителей 
„математики и физики въ Петербург и Одесс®. Кьъ сожалёнйо мы не имфемъ воз- 
„можности знакомиться съ ними, ибо т топйя сообщеня, которыя приходится 
„читаль объ этихъ засфданяхь въ газетахъ и въ недавнее время въ Вашемъ жур- 

„нал, удовлетворить никого не могуть.—Воть наши р1а Чез4ема: а) Крайне же- 
‚ жалежьно помфщен!е въ „В$стникЪ“ подробныхь рефератовъ, отчетовъ засфданй 
„указанныхъ выше математическихъь обществъ. Ъ) Обстоятельныя’`‘рецензи всфхъ 
„выходящихь руководствь и пособ по математикв и физик»; заслуживающихъ, 
„разумЪется, вниман!я. Не мфшало бы подвергнуть строгой”оцЪнк% и сущеетвую- 
„ия сильно распространенныя руководства Малинина, Краевича и т. д,“ 
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Отсюда, вытекаетъ второй вопросъ, неразрывно связанный съ первымъ: 


П. Желательно ли чтобы „ВЪетникъ“ принялъ характеръ исключительно 
педагогическаго журнала, или—иными словами—чтобы онъ предназначался исклю- 
чительно для преподавателей? 


(МВ. Въ случаБ положительнаго отвфта, на основани вышеприведеннаго 
отчета о числЪ возможныхь подписчиковъ, просимъ указать средство для поддержа- 
н1я существован!я въ Росси такого вдвойнф спещальнаго изданя. Мы сами до сихъ 
поръ найти его не сум$ли). 


Касательно вышевысказаннаго желанйя находить въ „ВФстникЪ“ подробные 
отчеты о`засфданяхь Петербургскаго и Одесскаго физико-малемалическихь педаго- 
гическихъ обществъ, возникаютъ сл$лующ!е частные вопросы: 1) протоколы засЪ- 
данй Петербургскаго общества печатаются со всзми желательными подробностями 
въ „Педагогическомъ Сборник“; неужели мы должны все это попросту перепеча,- 
тываль? 2) Когда открылось Одесское общество, релакщя наша тотчасъ, же предо- 
ставила ему право пользоваться страницами „ВЪстника“ по ‘своему усмотрзн!ю, и 
еъ тЬхь порь печатаеть все, что, г. предефдателю общества, угодно было присылать; 
если же присылаемые имъ’ протоколы зас$дан!й слишкомъ коротки, то —не присут- 
ствуя въ засфлашяхъ—мы сами ихъ удлинять не можемъ, а держать въ Одессе 
особаго стенотрафа—не имфемъ средствъ, да и не видимъ надобности, такъ какъ 
всф члены Одесскаго общества очень хорошо знаютъ, что ихь рефераты, заслужи- 
вающе всеобщаго вниман1я, были бы охотно помфщены въ „ВфстникЪ“, если бы 
были для этой цфли доставлены, (какъ напр. быль присланъ реферать проф. Шве- 
дова, „Дидактическое значене. невЪсомыхъ жидкостей“. ) 


О помфщени рецензй вь журналЪ прибавимь оть себя слфдующее: со: 
трудники наши шлютъ намъ не рецензи, а только свои собственныя книги съ 
требованями напечатать о нихъ реценз!ю; изъ ярисланиииь въ редакщю рецензй 
новыхъ книгъ ТОЛЬКО Одна не была напечатана (объ одномъ учебн. ариеметики 
такъ какь она казалась намъ слишкомъ Фдкою); остальныя печатались цфли- 
комъ, безъ какихъ бы то ни было измфненй съ нашей стороны, что—какъ читатели 
помнять-—вызывало подчасъ горячую полемику и довольно непрятныя препиратель- 
ства. Не смотря на это, а также на странную привычку обижаться за неблаго- 
праятную рецензтю не столько на ея автора, сколько на редакщю, мы бы помфщали 
всегда добросовЪстные отзывы о новыхъ книгахъ и учебникахъ, если бы только 
такой матерлаль къ намь поступаль. Но повторяемъ—реценз!й никто почти намъ не 
присылаетъ, а справиться самимъ со всей массой новыхъ сочиненй по физикЪ: и 
малематик$—мы рфшительно не въ состояни. Въ особенности этотъ Сизифовъ 
трудъ становится ужасающимъ по отношеню въ новымъ учебникамь и задачни- 
камъ, которые оцфнить по достоинству можеть только преподаватель; вылавли- 
вать же ошибки и неточности, или‘ перепечатывать рецензи изъ Журнала. Мини- 
стерства Нар. Просв.,—мы считаемъ безполезнымъ.—Но такъ какЪ мы сами с0з- 
наемъ, что этоть отдфль въ „ВЪетникЪ“ очень бЪденъ, главнымъ образомь вслфд- 
стве невозможности найти въ КевЪ рецензентовъ по разнымъ слещазьностямъ, то 
настоящимь мы приглашаемь тВхъ сотрудниковъ и читателей, которые захотфли бы 
присылаль намъ реценз1и книгъ и учебниковъ, принимая на себя | всю отвЪфтствен- 
ность за таковыя, ‘войти съ нами въ сношен1я и изложить свои уеловя относительно 
гонорара, такъ какь въ крайнемъ случа мы готовы даже платить за. рецензии, 
считая это сотрудничество наиболфе труднымъ и неблагодарнымъ. 
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Далфе г. Г. Е. говоритъ: 

„с) Учителя-были бы несказанно благодарны редакщи, если бы встрфчали въ 
„журналЪ подробные, связные рефераты важнЪйшихъ открыт и изслфдованй въ 
„области физики, касающихся основныхь вопросовъ науки, а не деталей. Это мож- 
„но бы дфлать по полугодямъ.“ 


Въ этихъ словахь заключается, повидимому, упрекъ вт томъ, что помфщаемые 
въ „ВЪстникЪ“ коротеньке отчеты въ отдфлЪ „Научной Хроники“ страдаютъ нод- 
часъ излишнею спещальностью. Ву, виду этого ставимъ обийй вопросъ. 


ЦТ. Вакъ долженъ быть веденъ отдЪлъ „Научной Хроники въ журнал? 


Сюда же относится и слфдующая выдержка изъ письма г. Г. Е: 

„е) Сообщеше элементарныхъ, оригинальныхь, остроумныхъ, простыхъ, по- 
„учительныхь ит. д., инт. д. физическихь опытовъ. Даже въ „НивЪ“ попадаются 
„опыты, которые не „стыдно“ продЪлаль и серьезному учителю. (О нихъ узнаешь 
эслучайно).“ 

Сознаемся откровенно, что мы никогда не были склонны наполнять страницы 
„Вфстника“ мелочами изъ области опытовъ, описавями и рисунками приборовъ и 
пр., не считая этого существенно важнымъ, тфмъ болфе, что всф почти сюда отно- 
сящяся новинки, курьезы и рекламы такле журналы какъ „Нива“— весьма распро- 
страненные въ учебныхъ сферахъ——перепечатывают. (чаще всего изъ франц. „а 
Мабиге“) довольно. систематично. Такъ, напримфръ, мы. совершенно оставляли въ 
покоф Эдисона и его фонографъ, о которомъ непремфнно. раза, 2 въ мЪеяць всяк 
читатель находиль кое что „удивительно новое“ въ своей. газетф, мы не видфли 
причинъ ликоваль, узнавъ о томъ, что Эдисонъ наконець ипр1Ьхаль въ Европу и 
взобрался на Эйфелеву башню, мы умалчивали о такихъ напримфрь нелфпостяхъ 
какъ „авто-эяектрическая ночная лампочка Эдисона“, какъ „электричесый камень“ 
гл то квмъ то будто найденный, который даетъь вЪчный токъ и пр пр. Но-—-быть 
можеть —это то именно и не нравится нашимъ, читателямъь? Просимъ быть откро- 
венными.—Вообще наше личное мнфыйе касательно физическихь опытовъ и прибо- 
ровъ мало согласуется съ тфмъ, которое тенерь можно считать общепринятымъ въ 
сферахъ физическихъ кабинетовъ; такъ напримфръ мы думаемъ, что въ этой об- 
ласти слишжомъ много еше остатковъ „средневЪкового“ взгляда на, опыты, какъ 
на праатные для зрителей фокусы, что на физичесве приборы въ нашихъ учебныхъ 
заведеняхьъ затрачено совершенно непроизводительно излишне много казенныхъ 
денегь, что весьма многе изъ старыхъ и новыхь физ. приборовъь совершенно не 
нужны и пр., пр., пр.—Но подобныя мнЪ%н1я, какъ лично намъ принадлежаня, не 
обязательны, конечно, для чичателей нашего журнала, а потому для насъ важно 
получить отвфты и на слВдующий вопросъ: 


ГУ. Желательно ли и въ какой мфр% описан!е въ. „ВЪфетникЪ“ физиче- 
екихъ приборовъ, опытовъ, физичеекихъ развлечен1й, игрушекъ и пр.?. ь 





Еще одинъ вопросъ. Читатели замфтили, взроятно, что въ отдфлВ задачь мы 
почти перестали предлагать задачи изъ физики. Опыть показалъ, что ть ’охотни- 
ковъ ни предлагаль, ни тёмъ болфе рфшать подобныя задачи. Любители ими не 
интересуются, а ученики—и не могутъ интересоваться, такъ какъ}. благодаря усло- 
вямъ гимназической программы и экзаменовъ, они поставлены, въ. невозможность 
знать изъ физики основные элементы. Быть можеть коммис!я; ‘работающая теперь 
надъ преобразовашемь программъ средне-учебныхь заведенй, сжалится надъ „фи- 
зикою“; въ ожидани этого просимъ читателей принять учаеие въ коллективномъ 
р%+шен!и вопроса: 
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У. Слфдуетъь ли физику вовсе исключить изъ рубрики задачъ, вопро- 
совъ и темъ? 

Относительно задачь ‘вообще г. Г. Е шинеть: 

„@) Въ высшей степени желалельно помвщеше. задачь, разсчитаныхь на силы 
„не только выдающихся учениковъ, но и вообще хорошихъ. Присылка р5шенй такихь 
„задачь въ редакцию была бы нежелательной. Очень хороши „упражненя для 
„учениковъ“. 

Мы сами пришли къ заключеню, что уровень задачъ не слдуегь вообще по. 
дымать и, не смотря на протесть нфсколькихъ десятковъ любителей, которымъ 
нравятся лишь задачи трудныя, въ послфднее время даемъь наибольше задачъ „уче- 
ническихъ“. Но мы не вполнф поннмаемъ, на какомъ основан г. Г. Е. считаетъ 
„нежелательнымь“ присылку’ учениками рёшен1й задачь въ редакшю. Правда, въ 
другомъ мфств своего письма, г. Г. Е. пишеть: 

„Ежели кто изъ нихъ (т. е. учениковъ) выписываеть журналь, то, повфрьте, 
„хваетовства ради. Онъ просматриваеть лишь рубрику „задачь“ и, рЬшивъ  (под- 
„часеъь при обильномь содЪйствш учителя) какую нибудь изъ легчайшихь задалъ, 
„посылаеть рЪшене въ редакцию, для того чтобы затфмъ съ торжествомь показы- 
„вать веЪмъ и каждому номеръ, тдф пропечатана его фамилия“. 

Быть можеть въ частныхъ случаяхъ все это и справедливо, но въ общемъ— 
это не такъ. Мы имфемъ безсисрныя доказательства, что въ очень многихъ гимна- 
э1яхъ и реальныхь училищахь попадаются между учениками выдающеся любители 
математики, которые ршають задачи не только легчайпия и не для хвастоветва. 
Мы бы могли даже къ концу каждаго учебнаго года назваль по’ фамимямъ тЪхъ, 
которые пр1обрфли большой навыкъ въ рЬшенй: нашихь задамь, которые забрасы- 
вають насъ своими письмами, не жалфя почтовыхъ марскъ, и изъ которыхъ почти 
веЪ поступають потомъ на малтематическе факультеты. Прекратить сношен1я редак- 
ци съ этими молодыми любителями, быть можеть будущими выдающимися матема- 
тиками,—мы не видимъ основан, ибо не считаемь этихь сношенй вредными для 

_ нихъ. Если же плохеный ученикъ, который не можеть рЬшить даже легкой задачи 
безъь помощи учителя, хвастаеть потомъ среди товарищей (которыхъ впрочемъ обма- 
нуть трудно въ этомъь отношени)—бЪда не велика, а вина за нее падаеть не на 
журналъ, а на учителя, помогавшаго обмануть редакцию. Что же касается вопроса 
о „подписяхъ“ учениковъ подъ р$шенямя задачъ, то таковой быль рфшенъ не нами, 
а Министерствомъ Нар. Просв., которое въ началЪ еще открытя журнала предло- 
жило редакщи печатать не олныя фамими учениковъ, а лишь инищалы ихъ имени 
и фамилш, что мы съ тфхъ поръ и дВлаемъ. Что такими подписями ученики очень 
дорожатъ—это правда, ибо всавый разъ, когда подпись случайно пропущена, или по 
нашей ошибкЪ, или потому что письмо до насъ не дошло—авторы р5шевй сифшать 
возстановить свои права; но смфемь увЪфрить всЪхьъ, кто въ этомь усматриваетъ 
одно только хвастовство, что совершенно такъ же относятся и не ученики: (и_бни 
точно также спфшать прислать въ редакцю запросъ, почему, дескаль, моейфами- 
ми не было напечатано подъ такимъ то № задачи, когда ея р5шеше о 
тогда-то. И—по нашему —это совершенно естественно: такъ всегда ‘бы о и такь 
всегда будеть, что какъ юноша, такъ и взрослый человЪкъ можеть ‘интересоваться 
совершешемъ такихь лишь 7006406» (хотя бы они заключались лько въ рашенш 
предложенныхъ задачъ), о которыхъ будетъь извфетно другимъ_`о, 

Заканчиваемъ это открытое письмо къ читателямъ оби ъ `вопросомъ: 











УГ. Бавя измвнен!я желательны. какъ въ программ „ВЪстника“ такъ 
въ способахъ ея выполнен!я? 
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и просьбою посифшить отвфтами въ виду иредноложеннаго нами преобразован!я 
журнала съ начала будущаго 1890 года. 

Здфеь кетати замЪтимь, что предстоящий УП съЪздъ естествоиспытателей въ 
С.-Петербург можеть дать возможность тВмъ лицамъ, интересующимся дальнфйшею 
судьбою „ВЪстника“, которыя прибудуть на съфздъ, высказать лично свои мнфня 
й требовавйя, если имъ угодно будеть познакомиться во время съЪзда съ редакто- 
ромъ Э. К. Шпачинскимь, или съ профессорами В. П. Ермаковымъ и Н. Н. Шил- 
леромъ, или съ капитаномь А. Л. Корольковымъ, петербургске ‘адресы кото- 
рыхъ будуть извЪстны въ Бюро съЪзда въ университет$. 


МЕЛЮМЯ СТАТЬИ и ЗАМВТКИ, 
присылаемыя въ редакцию *). 


Опредз лен!е изображен! предметовъ въ преломляющихъ срединахъ. 

Положимъ, глазъ А разсматриваеть свфтлую точку 5, находящуюся въ про- 
зрачной жидкости. Изображене точки должно находиться на пересфчени прелом- 
ленныхъ лучей, попадающихь въ глазъ, 

Предположимъ, что зрачекь глаза иметь форму безпредЪльно-узкой щели, 
не совпадающей съ плоскостью чертежа, но перпендикулярной или наклонной къ 
ней. Преломленные лучи, попадающуе въ глазъ, полжны находиться въ разныхъ 
плоскостяхъ, проходящихъь черезь перпендикуляръ БО къ поверхности жидкости. 
Поэтому они не могутъ пересЪкальея въ одной точкЪ, а должны близко сходиться 
около нкоторой точки, лежащей на 50. Такимъ образомъ изображен1е точки 5 
для глаза А будетъ не точка, а небольшое нятно Т. При малой длинф зрачка глазъ 
увидить достататочно ясное изображение. 

Предположимъ теперь, что зрачекь глаза расположенъ въ плоскости чертежа. 
Тогда преломленные лучи, попадающие въ глазъ, будуть сходится около нфкоторой 
точки Т, (фиг. 26) не лежащей на перпендикулярЪ 80. Эта точка есть предфльное 
положен1е точки пересЪчен1я преломленныхъ лучей ММ и М’№', когда падающие 
лучи БМ и БМ’ безпредЪльно приближаются другь къ другу. 

Зрачекъ человфческаго глаза имфеть круглую форму. Его можно разсматри- 
вать какъ совокупность узкихъ щелей. Поэтому тлазъ долженъ видЪть два изобра- 
жешя Т и одной и той-же свЪтлой точки 3. Изображеше Т образуется большимъ 
количествомъ лучей и должно быть свфтлфе, чмъ изображене 7. Оба эти изобра- 
женя находятся на различныхъ разстоявяхъ отъ глаза. Поэтому въ изображени 
Т должна явлатьея нфкоторая неясность тфмъ большая, чЪмъ далфе находится 
глазъ оть перпендикуляра 50. Когда глазъ находится на этомъ перпендикулярЪ, 
оба изображеня совпадаютъ. 

Покажемъ, какъ построить изображене какого-нибудь предмета ВС” 
дащагося въ жидкости, для глаза А. 

Проводимъ черезь А произвольную прямую АМ и разсматриваемь ее какъ 
преломленный лучь. Строимъ соотвфтетвуюний падающий лучь МИ\ на основани 
соотношешя Зп/НМЕ=я.5т/ АМС, гдБ ® есть показатель прожоцаен!я при пере- 














*) ОтвЪтственности за содержан!е—редакщя на себя не’ ‘принимаеть. По усмот- 
р%№н1ю редакщи статьи подлежать сокращеню. Отдфльные оттиски мелкихъ статей 
авторамъ не выдаются. 














ходф лучен изъ жидкости въ воздухъ. Положимъ, что прямая МН и ливня ВС’ пе- 
ресЪкаются въ точкф $. Изображенте точки Б для глаза А должно находиться въ 
той точкВ Т, въ которой пересфкаются прямая АМ и перпендику“яръ 80. Подоб- 
ными построентями опредфлимъ на ВС’рядъ точекь 51, 5., Вз....-. и найдемъ ихъ 
изображеня Т,, Т., Т.,...... Соединивъ ихъ непрерывной кривой, получимъ изобра- 


жене предмета ВС’ для глаза А. 
Обозначимъ углы ЭМГ, и АМ@ падентя и преломлешя луча ЗМ черезь # их, 


разстояшя АР, $0, ТО глаза, свфтлой точки и ея изображеня черезь №, и, Уи 
длину РО черезъ 2. Тогда 
РМ би, МО—уе=у“юх. 
Отсюда 
'РМ-МО=#=(® | = 
+ (Ку) ши и = уару 
Такъ какь Эши=изши, то 
ом ды 49 
УГЕа-*) ° 


ол»довательно, 





(и?) 
у 


Такова зависимость между положенемьъ точки и ея изображения? 
Подобнымъ же образомъ опредфляются изображен!я предметовъ, разематри- 
ваемыхъ черезъ прозрачную пластинку, ограниченную параллельными плоскостями. 
Сазвет (Троицкъ). 





пу 





171 


=} 
'№ 537. На окружности даны три точки; вписать въ нее треуголь- 
никъ, такъ чтобы продолженныя его высоты проходили чрезъ эти точки. 
Сколько рьшевшй допускаетъ задача? Н. Николаевь (Пенза). 


№ 538. Найти сумму 
ЕЕ 1 о 
— Созх.Созу Г Созу.Соз2 Е Ты Сози.С08® 


если 2, У, 2,......., и, ® образують ариеметическую прогресею, раз- 
ность которой=и. (Заиметв.) Я. Тепляков». 





№ 539. Опредвлить радусъ шара, описаннаго около правильной 
треугольной пирамиды, у которой каждое ребро равняется @ и каждая 
сторона основан1я равна 6. П. Овишниковь ('Троицеъ ). 


№ 540. Въ „Руководствв тригонометри А. Малинина“ (подъ № 
289, стр. 17) помъщена слздующая задача: 

„Чтобы опредзлить длину стзны АВ наблюдатель помфетилея къ 
югу оть одного изъ концовъ ея, потомъ къ западу отъ другого конца 
и стБна въ обоихъ случаяхъ представлялась подъ угломъ 30°; затёмъ 
измвриль разстояне между станшями и нашелъь его=—100 саж. Какъ 
велика длина стЪны?“ 

Рьшить эту задачу геометрически. НН. Дракинь (БЪлгородъ). 


№ 541. Черезъ данную точку провестя прямую такъ, чтобы отрЪ- 
зокъ ея между двумя данными прямыми дЪлилея третьей данной прямой 
ВЪ требуемомъ отношени. (См. задачу № 419). 
3. Колтовскай (Харьковъ). 


№ 542. Найти наибольшую величину произведен!я цлыхъ поло- 
жительныхь чиселъ, если даны ихъ сумма и ихъ число. 
В. Ермаково. 


№ 543. Опредвлить коэфхФхищенты 4, 6, с, 4 такъ, чтобы многочленъ 
дал в--ех--а 


для воъхъ значенй 2, заключающихся между двумя данными предвхами 
—йЙ и --№, наименьше уклонялся отъ нуля, т. е. чтобы наибольшая 
абсолютная величина этого многочлена была возможно малою. , м. за- 
дачу № 60). 








и _ 


РЬШЕНТЕ ВТОРОЙ ЗАДАЧИ НА ПРЕМТЮ, 
предложенной въ № 53 „ВЪетника“. 





у С 
оставить между четырьмя неизвфетными 2, У, 2, Е двЪ такфя за- 
висимости, чтобы три выражен!я 
о 
Н.Н 
Е Р-НЕ 
я?раз-РЬ ' уфау--6  2аг-Б ' Р-Н” 


1 що 1 | ; 
озрааЕЬ © узрауЕь Г раг-ЕЬ Г Ва 
обращалиеь въ постоянныя величины. 


Рьшене. Обозначимъ чрезь С, С, и С, искомыя постоянныя 
величины: 





Фоны да 
=, ОН 








29 й у 8 й 
а 2--ах-ь 2. уз-Нау-ЕЬ ый а-Раг-НЬ т еа-ЬЬ › 
1 1 1 1 
к ан у2-ау--ь -. 22--аг--6 -: ерань ` 


Пусть трехчленъ 2--а2--6 разлатается на множители: 


ааа (е--чду-8) 


Умножая С, сначала на о потомъ на, . и вычитая изъ С,, найдемъ 


С: С,= Е фри мт 








ни 


у—@а‘2—а Е 
Полагая 
С.—С,9=0’, 
С,—6,=С", Е 


мы имЪемъ слвдуюпия три уравненя; 
Е а 
сы: о 
ы 1 
аи Е Зе: = гр 


В 


Теа у—а а" 








(2) 
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Между четырьмя перемвнными по требован!ю задачи должны быть 
только двЪ зависимости; отсюда слвдуеть, что одно изъ послЪднихъ 
уравнен!й должно быть елБдетвемъ двухъ’другихъ. Возможна ли задача? 


Положивь 
Ви=я-Ну-Еа-ЕЬ 
9, —яу-ле-РаН-уе-РуНЕ 2, 
В.—уг-НауНЕхеННуг", 
В. =22 
и приведя уравненя къ одному знаменателю, получимъ: 
05,—5,—=0 


С, (68-198, (©8288, —(С'8--38)8,--С'8*--48*—0 
С", —(С’а--1 8, | (б'а2а в, "аа С". 





Задача возможна, если, опрд®ливъ изъ двухъ уравнешй 5, и Б, и 
подставивъ въ третье уравнене, въ результат получимъ простое тоже- 
ство. Исключивъ на самомъ двлЪ $, иЗ, иприравнявъ нулю въ получен- 
номъ уравнеми коэфФищенты при 9,, В, и независимый членъ, мы 
получимъ три уравнешя, вполнз достаточныя для опредзленая трехъ 
неизвЪстныхь С, С’ и 0". Такимъ образомъ мы убЪждаемся въ возмож- 
‘ности задачи, самое же опредЪлен1е постоянныхъ можеть быть едЪлано 
проще. 

Если мы въ уравненяхъ (2) уничтожимь знаменателей, то два по- 
слВдн1я уравненя удовлетворяются положешями 2==7==9, 2={=8; тв же 
значен1я должны удовлетворять первому уравнению, слБдовательно 


АЕ 
=. 


По уничтожении знаменателей крайшя изъ уравнев!й (2) удовле- 
творяются положешемъ х===9, 2==0; тЪ же значенйя должны удо- 
влетворять среднему уравнен!ю, слЪдовательно 











Е 
О 
а—} В 
Подобнымъ образомъ найдемъ 
2 2 
Щи | 
= в и 
Далъе изъ уравненай (1) находимъ ж 
с—- № В 4 = 
(#—8) 88 (38) «© 
Замфнивъ корни Я и В чрезъ коэффищенты а и $, найдемь 
2а 2а 2 рт = 
= ее 92—44 › В а—4 > 


Примъчанае. Задача, невозможна въ томъ случаз, когда а-рах-РЬ 
обралцается въ полный квадратъ. 
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РЫЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 405. Черезъ точку, взятую внутри треугольника, проведены три 
прямыя соотв тственно параллельныя тремъ сторонамъ. Этими прямыми 
треугольникъ разобъется на ‘три параллелограма и три треугольника. 
Требуется доказать, что произведене площадей всзхъ трехъ паралле- 
лограмовъ въ 8 разъ больше произведенля площадей трехъ треугольниковъ. 


Три прямыя,, параллельныя сторонамъ треугольника, дфлятея ихъ” 


общею точкою на шесть отрзковъ. Произведене площадей параллело- 
грамовъ равно произведеню этихъ шести отрЪззковъ на синусы трехъ 
угловъ треугольника, а произведене площадей треугольниковъ равняется 
8 произведентя тзхъ же множителей. 

Иначе, обозначивъ отрёзки соотвЪтетвенно чрезъ 4,, 4,...., най- 
демъ, что отношения плошадей параллелограмовь къ площадямъ тре- 
угольниковъ будутъ равны 


20а,’ За За а, 
) ) 
аа; аа,” аа, 





и сльдовательно произведене ‘этихъ отношенй будеть равно 8. 


В. Соллертинсьй (Галчино): Ученики: Курск, т. (6) В. Х., 2-й Юев. т. (7) В. 
М., Ват. р. уч. (7) И. П., Троицк. г. (7) О. Д. и К. Е., Кам.-Под. г. (7) А. Р., 
Оренб. т. (8) Ан. П. 


№ 408. Какая зависимость существуетъь между а, В и с; если 


(2—У)(2—е==ауг, 
(у—2)(у—ж)=Еегх, 
(г—2(е—у=елу. 


Такъ какъ 


(2—9) (4—2) (#— 2)=у(у —2)-Нуг(е—у)-Ре(х 





2), 
то 
ху уг Же 
Е ко 
(2-е М = ) 
или, принимая во вниманте данныя выражения: 
р фе Изо 
а 


са 





ь 





И. Свъшниковь (Троицк). 








Редакторъ-Издатель 9. , к. Шпачинекй. 


Дозволено цензурою. Клевъ, 27 Ноября 1889 г. 
Тино-литографля Высочайше утвержд. Товарищества, И. Н. Кушнеревъ и К’. 


лв А и — 


СОЧИ 


вн Ч ро 


и 


1890 г. ОТКРЫТА ПОДПИСКА ХП-ый годъ. 


ВОлыыБ’ 


газету политическую, литературную и общественной жизни. 


Годь двфнадцатый. Съ будущаго 1890 тода „ВОЛЫНЬ“ будеть выходить ежедневно, за 
исключешемьъ праздниковъ и дней посл оныхь, по прежней программ%. 
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ныя объявления частныхь лиць, казенныхъ и общественныхъ учрежденй и 18) Фельетоны. 
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ВЫХОДИТЬ ЕЖЕМЪСЯЧНО. ` 
Ученымь Комитетомь М-—ства Народн. Просв. РЕКОМЕНДОВАНЪ для основныхь бибо- 
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1886, 1887, 1888 и 1889 тг. продаются по 5 руб. (сь дост. и перес.) за годовой экзем- 
иляръ. Редакторъ Н. М. Лисовский. 1—2 














ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 1890 Г. 


НА ЕЖЕНЕД®ЛЬНУЮ ГАЗЕТУ 


„зем осктл вр А <“ 


ИЗДАНИЕ ПОСВЯЩЕННОЕ ВОПРОСАМЪ ЗЕМСКОЙ МЕДИЦИНЫ. 


Выходить въ г. Черниговь съ 1 юля 1888 г. въ объем отъ 1 до 2 
печатныхъ листовъ въ недзлю по слвдующей программз: 


1) Руководяния статьи по общимъ вопросамь земской медицины; статьи по меди- 
цинской статнстикЪ и медико-топографическе очерки. Фабричная медицина. 

2) Оритинальныя и переводныя статьи по тименв и профилактикЪ. Казуистика. 

3) Популярныя статьи (въ видф приложен) по вопросамъ гимены и профилактики. 

4) Рефераты, хроника, емЪсь. 

5) Корреспонденши. Отчеты о врачебныхь съфздахъ, 

6) Объявлешя. 

Подпиеная цзна съ доставкой и пересылкой въ тодъ: Эр. (для фельдшеровъ, фельд- 
шериць и авушерокъ—6 р.). На полгода-—4 р. 50 к. (для фельдшеровъ, фельдшериць и 
акушерокъ-—3 р.). 

Подниека принимается: г. Черниговъ, Евгеню Владим!овичу Святловскому. 

2—8. Редакторъ-Издалель Д-ръ №. СОвятловскай. 


— ПОДПИСКА НА 1890 ГОДЪ. г 
„ЗАПИСКИ“ : 


Кевскаго Отдфленя Императорск. Русскаго Техническ. Общества. 


ПО СВЕКЛОСАХАРНОЙ ПРОМЬНИЛЕННОСТИ. 


‚ 


Й 


Программа „Записокъ“, протоколы общихъ собраюй Отдфленйя, засъда- 
ый Совфта Отдёлешя и назначаемыхь ОтдВл. коммисей, правительственныя 
распоряжен1я, оригинальныя изелфдовав!я, разныя статьи, замЪтки, извзетя 
и коррееспонденши, касаюнияея разныхь еторонъ свеклосахарной промышлен: 
ности; обзоръ литературы по тому же предмету. Кром% того, въ „Запискахъ“ 
будутъ печататьея статистическя свфдфНя о свеклосахарной промышленности 
въ Росаш, составляемыя по отчетамъ, обязательно доставляемымьъ въ Денар- 
таментъ Неокладныхь Сборовъ, 

„Записки“ выходять два раза въ м5еяцъ, 24 выпуска въ годъ. 

Подпиеная цзна „Записокъ“ для подписчиковъ внутри и вн Росси 10 
рублей въ годъ, а для гг. членовъ ОтдЪлен1я—5 рублей. 

Подписка принимается въ Бюро Кевскаго Отдфленя Императорскаго Рус- 
скаго Техническаго Общества, Клевъ, Крещатикъ, д, № 40, Барскаго. 







у ы 
Объявленя принимаютея на сафдующихъ условмяхь: и. 


@а 
За каждую строку или ея м$ето 
до 16 строкъ болве 16 строк» 
Загокин: разы ен. 5 во... 10 ког 
За каждый разъ евьине одного 7, .. 5 


За разсылку при „Запискахъ“ печатныхь объявлешй, ровламь ит. п., 
которыя будутъ доставлены въ Бюро, взимается за одинъ.Сразь, съ каждаго 
лота по 6 руб. о 

Гг. подписчики и члены Отдьленя, извъщая Бюро’ о своихъ адресахъ, 
благоволятъ обозначать точно: имя, отчество и Фамилию, также то почтовое 
мфсто (съ указашемъ губернии и уъззда), чрезь которое желають получать 
„Зальиски“. 2—3. 





